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1. Allgemeines

Die Firma UHL Verbundstein AG, Baustoffe fiir Generationen in 8196 Will (ZH), Schweiz, erteilte
mit Schreiben vom 24. Marz 2016 [1] den Auftrag, an dem Pflastersteinsystem ,Eurovano® die
Versickerungsfahigkeit zu bestimmen.
Hierzu wurden am 29. Marz 2016
- Pflastersteine mit der Bezeichnung Eurovano, mit Steinformat 200 x 200 mm und
Steinhdhe 80 mm, Farbe: grau
(1 Palettenlage ganze Pflastersteine sowie zugehorige Halbsteine, ca. 0,95 m2)
- Bettungssplitt 5/8 als Bettungsmaterial und
- Verfugungssplitt 1/3 als Fugenmaterial
im Labor der Offentlichen Baustoffpriifstelle eingeliefert.

2. Verwendete Unterlagen

[1] Schreiben vom 24. Mérz 2016, Beauftragung und Festlegung des Prifungsumfanges
[2] Merkblatt fir versickerungsfahige Verkehrsflachen (M VV), FGSV-Nr. 947, Ausgabe 2013

[3] DIN 18 318; 2015-08; VOB Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen —
Teil C: Allgemsine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen
(ATV) — Verkehrswegebauarbeiten — Pflasterdecken und Platten-
beldge in ungebundener Ausfiihrung, Einfassungen

[4] Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser, Fassung April 2005

3. Beschreibung des Pflastersystems

Das eingelieferte Pflastersteinsystem ,Eurovano®, besteht in der hier untersuchten Variante
aus Pflastersteinen mit den NennmaBen 200 x 200 mm und einer Steinhéhe von 80 mm.
Diese Pflastersteine aus Beton waren an der Oberflache mit einer gefigedichten, glatten Vor-
satzschicht, einer umlaufenden Fase und einer Rundum-Verzahnung ausgefihrt (siehe Bild 1,
Beilage 1).

Die Steine sind jeweils mit Abstandshaltern ausgestattet, die beim Verlegen eine etwa 5 mm
breite Sickerfuge ergeben, sie sollien nach Vorgabe des Auftraggebers beim Verlegen etwa

5 mm breit sein. Die Fugen wurden mit einer gebrochenen Gesteinskérnung (Splitt) der Korn-
gruppe 1/3 mm verflllt.

Durch diese Fugen soll anfallendes Niederschlagswasser aufgenommen und in den Untergrund
oder in eine geeignete Entwasserungsanlage weitergeleitet werden.
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Die Gberpriifte Musterflache wurde vom Auftraggeber vorgeschlagen und ist in Bild 2, Beilage 1,

dargestellt.

4. Untersuchungsumfang

Der Umfang der durchzufiihrenden Versuche wurde mit dem Auftraggeber, vertreten durch
Herrn Hoffmann, vereinbart.

An dem Pflastersteinsystem sollte ein Versuch zur Bestimmung der Versickerungsféhigkeit in
Anlehnung an das ,Merkbiatt fir versickerungsfahige Verkehrsflachen (M VV)“ [2] durchgefuhrt
werden.

Das Pflastersystem sollte nach den Einbaubedingungen fir Flachenbefestigung unter Beachtung
von DIN 18 318 [3] auf einer Versuchsflache im Labor verlegt werden.

Die Pfiasterfugen wurden mit dem zuvor festgelegten, gebrochenen Fugenmaterial der Korn-
gruppe 1/3 verfillt, welches vom Auftraggeber zur Verfigung gestellt wurde. Die Kornzusam-
mensetzung des Verfugungsmaterials der Korngruppe 1/3 (Verfugungssplitt) wurde Uber eine
Siebanalyse ermitteit.

5. Versuchsdurchfiihrung

Zuerst wurden an 4 ausgewahliten Pflastersteinen aus Beton, System ,Eurovano, grau®, die mit
den Nr. 1 bis 4 gekennzeichnet wurden, die Abmessungen und Kennwerte bestimmt. Die Ergeb-
nisse sind in den Tabellen 1 und 2, Beilage 2, zusammengefasst.

Die Versickerungsfahigkeit wurde im Priflabor durch die Bestimmung der Wasserdurchiassigkeit
gemessen. Auf dem Hallenboden des Priflabors wurde ein Splittbett der Korngruppe 5/8 ohne
Quergefalie auf einer Flache von ca. 2,0 m2 und einer Dicke von ungefahr 5 cm angelegt und mit
Hilfe von eingearbeiteten Gitterrosten stabilisiert. Das Bettungsmaterial wurde vom Auftraggeber
zur Verfligung gestellt. Danach wurde das Pflastersystem nach Anleitung des Herstellers auf
einer Versuchsflache von 0,95 m2 (119,0 cm x 79,5 cm) eingebaut. Die Fugenbreite wurde {iber
5 mm dicke Holzstreifen eingestellt. Zur Begrenzung der seitlichen Untersuchungsflache wurde
eine Gummidichtung zwischen den auBeren Steinen und einer Holzabschalung angebracht. Die
5 mm breiten Sickerfugen wurden mit Splitt der Kérnung 1/3 mm verflllt. Die zugehdrige Kor-
nungslinie ist im Bild 3, Beilage 3, dargestelit. AnschlieBend wurde Uber der Versuchsflache ein
Glasvlies eingebracht, um das Auswaschen der Fugen bei der Beregnung zu verhindern.

Die Durchfihrung der Prifung erfolgte in Anlehnung an das ,Merkblatt fur versickerungsféahige
Verkehrsflachen (M V)" [2], hierbei wurde die im Labor zur Verfligung stehende Beregnungsan-
lage verwendet. Zunachst wurde auf die Prifflache in einem Vorversuch kontinuierlich etwa

45 Minuten lang Wasser aufgegeben. In dieser Zeitspanne wurde die Wasseruhr so gesteuert,
dass sich auf der Prufflache ein Wasserfilm von 1 — 3 mm aufstaute.
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AnschlieBend wurde in Anlehnung an das ,Merkblatt fur versickerungsfahige Verkehrsflachen

(M VV)“ [2], eine Versickerungsféahigkeit von 2.170 I/(s x ha) ermittelt.

Dieser Versuch wurde ber einen Zeitraum von 10 Minuten durchgefihrt.

Bei einem weiteren Versuch wurde Wasser in 10 Eimer gefullt und abgewogen. Es ergab sich

hier eine gesamte Wassermenge von 108,3 Litern.

Dabei wurde der Niederschlag durch Entleeren der Wassereimer simuliert (wie in Bild 4, Beila-
ge 4, dargestellt).

Die Intensitat wurde so gewahlt, dass ein Wasserfiim von ca. 1 — 3 mm auf dem Pflasterbelag

stand. Die Versickerungsintensitat wurde Uber die Wassermenge und Zeit gemessen. Die Ver-
suchszeit betrug hier 510 Sekunden.

6. Versuchsergebnisse

Untersucht wurde die Versickerung in Abhangigkeit der Regenspende. Wahrend des Versuchs
wurde beobachtet, dass zunachst der Niederschlag im Porenraum der Fugen und des Pflaster-
bettes gespeichert wurde, anschlieBend kam es zur Versickerung. Im weiteren Verlauf des
Versuchs trat das Wasser aus dem Splittbett hervor.

Es wurde eine versickerbare Regenspende von 2.170 I/(s x ha) ermittelt.

Einzelne Pflastersteine wurden vorsichtig aus dem Splittbett gehoben, um den Verfillungsgrad
der Fugen zu Uberpriifen. Die Bilder 5 und 6, Beilage 5, zeigten beispielhaft verflllte Fugen und
das Fugenmaterial.

7. Zusammenfassung

Die Offentliche Baustoffpriifstelle der Hochschule Biberach fiihrte einen Versuch in einem hyd-
raulischen Modell durch, um das Sickerverhalten zu ermitteln.

Der Versuch zur Ermittlung der Versickerungsleistung von Flachenbefestigungen lber die
Fugen ergab fir das Pflastersystem ,Eurovano”, Steinhéhe 80 mm und einer Fugenbreite von
5 mm, eine versickerbare Regenspende von 2.170 I/(s x ha).

Das verlegte Pflastersystem erflillte somit die geforderten Versickerungswerte fiir eine versi-
ckerungsfahige Flache in Anlehnung an das Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb
von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser [4] von mindestens 270 I/(s x ha) im

—

Neuzustand.

Prifstellenleiter: gez. Herrmann

Dipl.-Ing. (FH) Herrmann
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Bild 1: Betonpflastersystem ,Eurovano®, Seitenansicht Pflasterstein, Steinhéhe 80 mm,
mit ausgebildeter Rundum-Verzahnung

Bild 2: Vorgeschlagene Musterflache des Betonpflastersystems ,Eurovano®
Steinhohe 80 mm
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Tabelle 1:  Abmessungen und Kennwerte der Pflastersteine
Pflastersteinsystem
Kennzeichnung Lange Breite Héhe Gewicht Flache je Umfang Steine der
einschi. Stein Stein Versuchsflache
" 1 Feuchtigkeit
mm mm mm kg cm2 cm Anzahl
1 193 193 80 6,81 372 77,2 22X
Pflastersteine
193 x 193 mm
2 193 193 81 6,72 372 77,2 und
4 x
Ve Pflasterstein
194 1 0 71 ;
3 9 a3 8 6 374 77,4 96 x 193 mm
Versuchsflache.
4 193 193 79 6,63 372 77,2 0,95 mz
1) gemessen ohne angeformte Verzahnung
Tabelle 2: Kennwerte der Versuchsflache
Flache cm?2 cm?/m? %
Steine 0. Rippen 8.936 9.445 94,5
Fugen 525 555 55
Gesamt ) 9.461 10.000 100,0

2} Versuchsflache 119,06 cm x 79,5 cm = 9.461 cm?
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Bild 3; KorngréBenverteilung Fugenmaterial
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Bild 4: Versuchsanordnung
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Sachverstand




